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1 Strokovna presoja pozarne varnosti

Predmet presoje je izvedba fotonapetostne elektrarne, poimenovane MSE OS 3 MS - SOLA prikljuéne mog¢i 159,8
kW. Fotonapetostna elektrarna se bo namestila na strehi objekta, v katerem se nahajajo prostori OSNOVNE SOLE
[ll, MURSKA SOBOTA, na lokaciji TRSTENJAKOVA ULICA 73, 9000 MURSKA SOBOTA. Investitor je MESTNA
OBCINA MURSKA SOBOTA, KARDOSEVA ULICA 2, 9000 MURSKA SOBOTA

Bistvena zahteva Zakona o varstvu pred pozarom in Uredbe o manjsih napravah za proizvodnjo elektri€ne energije
iz obnovljivih virov energije ali s soproizvodnjo z visokim izkoristkom je, da se pozarna varnost pri montaZzi in
priklju€itvi manj$e proizvodne naprave, ki proizvaja elektri¢no energijo z izkoris§¢anjem sonéne energije, ne zmanjsa.
Stavba na kateri so postavljene male fotonapetostne elektrarne je pozarno zahtevna stavba.

Efektivna povrSina strehe omogoca postavitev fotonapetostne elektrarne maksimalne mo¢i 159,8 kW.

Predvidena son¢na elektrarna (proizvodna naprava) se vklju€i v skladu z dologili, zapisanimi v dokumentu
SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEV &t.: 1481883 (3805-112/2024-2). Predvidena je vkljugitev na po tipski shemi PS.2 v
skladu s »Sistemska obratovalna navodila za distribucijsko omrezje elektricne energije; SONDSEE«. Elektrarna je
klasificirana v skladu z razpredelnico I1l.1: Zahteve za posamezne vrste proizvodnih naprav glede na nacin njihovega
obratovanja in njihove delovne moci v skupino:

Delovna mo¢ PN 10 kW < PPN < 150,0 MW

Nap. nivo priklopa priklop na NN

Karakteristika jalove mo i ni zahtev

St. faz priklopa 3

Karakteristika delovne moci D-1

Zahtevane zasc¢ite Uf-B

Splosna tipska shema PS.2

e

A Y ———

LO ' ' P

vy vy Satn i, i
\/ e Wwpz Whinie Mo

: ' '

H ' '

LR é.-ILR E E

' ' '

[ ' '
r-'-'J-'-" -"'.I"'.-" "--"-.-"-'-

PROIZVODNA | | PROIZVODNA: + HRANILNIK § + POLNILNO |
NAPRAVA |! NAPRAVA i : ENERGUE ! + MESTOEV |

Mo¢& posameznega PV modula je 425 Wp, Stevilo modulov je 376 kos, skupna DC mo¢€ pa 159,8 kWp.

Samooskrbna naprava bo sestavljena iz PV generatorja na stresni kritini, optimizatorjev in razsmernikov montiranih
zunanji steni . Uporabi se Stevec elektricne energije po Naboru merilne opreme.

Obstojeca stavba, na kateri bo sonéna elektrarna se kvalificira 1263- Stavbe za izobrazevanje in znanstveno

raziskovalno delo v skladu z Uredbo o razvr§€anju objektov (Uradni list RS, 96/22). Po CC-SI klasifikaciji spada
sonc¢na elektrarna pod 23020- Elektrarne in drugi energetski objekti
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Predmet strokovne presoje poZarne varnosti je izpolnjevanje bistvenih zahtev poZarne varnosti, ki so:
- Sirjenje pozara na sosednje objekte,
- nosilnost konstrukcije ter Sirjenje pozara po stavbah,
- evakuacijske poti in sistemi za javljanje in alarmiranje,
- naprave za gaSenje in dostop gasilcev.

1) Sirjenje pozara na sosednje objekte

Z upostevanjem odmika od relevantne meje in upostevanjem materiala nosilne konstrukcije manjSe proizvodne
naprave predvidene moci 159,8 kW, glede na razred odziva na ogenj je omejeno Sirjenje pozara na sosednje
objekte investitorja in na sosednjih parcelah.

2) nosilnost konstrukcije ter Sirjenje pozara po stavbah

Nosilna konstrukcija manjSe proizvodne naprave bo negorljiva streha, nizje stopnje kot se zahteva za nosilno
konstrukcijo pozarnega sektorja oz. strehe.

Obravnavan del — postavitev manjSe proizvodne naprave mora biti loena od obstojeCega dela stavbe. Postavljena
bo na streho, ki izkazuje Broo-s1, dO in izkazuje poZarno odpornost .

Streha je izdelana iz trapezne, plocevinaste kritine. Izbrana je tipska podkonstrukcija, izdelana iz ALU profilov in
nosilnih elementov iz nerjaveCega materiala, ki se pritrjuje v samo stresSno kritino.

Streha starega dela Sole je ravna, kritina je izdelana iz streSne lepenke, prekrite s posipom iz pranega prodca. PV
moduli se montirajo na tipske, streSne nosilce, izdelane iz ALU profilov, ki se polozijo na ravno streho in se obtezijo z
betonskimi tlakovci po navodilih proizvajalca same podkonstrukcije.

Vsi gradniki na DC strani na strehi so zunaj stavbe — vodijo se v kabelskih ceveh do razsmernikov, ki so na zunaniji
steni stavbe — kar pomeni, da so zunaj ovoja stavbe in jih ni treba pozarno lociti. Preboj pozarnega zidu se ne
predvideva.

ManjSa proizvodna naprava je opremljena z optimizatorji moci in s tem je zagotovljena preprecitev Sirjenja dima in
toplote iz mesta nastanka pozara. DC vodniki se nahajajo na zunanji strani stavbe v kabelskih ceveh na strehi,
dokler ne pridejo do razsmernika. Opremljena je z optimizatorji mod&i, kar je iz poZzarno varnostnega vidika ekvivalent
aktivnim ukrepom.

Gradnikov (moduli, kabli, kanali, razsmerniki) katerih lastnosti morajo zagotavljati brezhibnost celotno Zzivljenjsko
dobo male proizvodne naprave. Poleg izbire pravih materialov je pomembna zra¢nost kar pomeni dvig gradnikov
zamin. 6 cm nad streho.

Fotonapetostni moduli

JOLYWOOD JW-HD108N, 425 Wp morajo biti skladni z zahtevami standardov. Zahteva se uporaba modulov, ki so
razvrs€eni v razred A po standardu SIST EN 61730-1 in glede izolativhosti sodijo v razred Il. Pri izbiri modulov,
dimenzioniranju polj in podkonstrukcije je treba upoStevati tudi mehanske lastnosti modulov, npr. upogibanje zaradi
snega ali vetra. Podatki o tem morajo biti vklju€eni v statiCho presojo.

Fotonapetostni moduli se namestijo na streho v skladu s tlorisnim naértom. Od vseh nezascitenih odprtin v strehi
objekta morajo biti oddaljeni min. 1m, enako tudi od vseh strojnih naprav, ki so name$¢ene na strehi Zagotoviti je
potrebno negorljivo nosilno konstrukcijo modulov, ki bo ob pozaru doloCen €as ohranila potrebno nosilnost, v tem
primeru R30.

Optimizatorji

Predvideni so optimizatorji, na katere se lahko poveZeta dva PV modula. Optimizatorji poleg optimizacije delovanja
samih modulov (razlike v modulih, delno senéenje modulov...) ter nadzora nad delovanjem posameznega modula,
predstavljajo predvsem poviSanje poZarne zasScite, saj v primeru poSkodbe DC ozZi¢enja odklopijo PV module iz
sistema in tako onemogocijo nastanek kratkih stikov in s tem moznih virov vziga.

Kabli
Kable na strehi je potrebno namestiti v kabelske kanale oz. police.

DC vodniki se nahajajo na zunanji strani stavbe v kabelskih kanalih na strehi. Ni predvideno, da bodo znotraj stavbe.

Kabli za DC to morajo ustrezati zahtevam:
- baker, kositran,
- najmanj varnostni razred Il po IEC 60228,
- dvojno izoliran iz krizno povezanega poliolefina,
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- barva kabla je lahko rde€a, modra, ¢rna ali ovita s pletenico,
- odporno proti vremenskim vplivom in UV,
- odpornost proti ozonu po EN 50396,
- brez halogenov po EN 50267-2-1, EN 60684-2,
- odporen na kisline in baze po EN 60811-2-1,
- odporen proti ognju po EN 60332-1-2,
- robustnost in odpornost proti abraziji po EN 53516,
- odporen proti hidrolizi in amoniaku.

Kabli, ki ustrezajo po datumu izdelave kasneje kot 27.10.2017, morajo imeti skladno z zahtevo standarda SIST EN
50618:2015 oznako enako H1Z272-K. Kot primer dobre prakse so kabli z oznako PV1-F ali PV20 FG21M21, v
kolikor je leto izdelave pred 27.10.2017.

Povezava fotonapetostnih modulov in razsmernikov se izvede s specialnim, UV obstojnim kablom (H1Z2Z72-K6 1x6
mmz2), namenjenim uporabi v fotonapetostnih sistemih, preseka vodnika 6mm2 . Kabli se vodijo delno
podkonstrukciji 0z. sami strehi, delno pa po zaprtih kabelskih kanalih, vodenih po strehi in fasadi objekta.
Medsebojno se kabli spajajo s konektorji MCA4.

Kabelska povezava med razsmernikom in elektricnim razdelilcem sonéne elektrarne R-MSE se izvede s kablom FG
160R 4x95 mm2, oz. FG 160R 4x35 mm2, ki se vodi v kabelskih policah, names¢&enih na fasadi objekta.

Elektri¢ni razdelilec R-MSE se poveze s kablom N2XH-J 4x35 mm2 v obstoje¢, glavni elektri¢ni razdelilec PK-glavni
razdelilec, ki je namescen v vetrlovou sluzbenega vhoda.

Elektriéni razdelilec R-MSE se poveze s kablom 4x FG 160R 1x120 mm2, v priklju¢no elektro omaro objekta, ki se
nahaja ob vstopu v objekt. Kabel se vodi po kabelskih policah.

Priklju¢na elektroomara je z zemeljskima kablom povezana v transformatorsko postajo T-173 SOBOTA
TRSTENJAKOVA, izvod 1-09 PRIZIDEK SOLA 3.

Preboji meje pozarnega sektorja niso predvideni.

Kable na strehi je potrebno namestiti v kabelske kanale.

Omogodtiti je treba dostop do dimnikov, prezragevalnih naprav, strednih ventilatorjev ipd., okrog njih pa predvidimo
prosto povrsino, skladno z zahtevami vzdrZevalcev; Sirina proste povrdine okrog naprav na strehi ne sme biti manjsa
od 1,0 m; - predvidimo okrog pozarno neodpornih povrsin (okno, kupola, svetlobnik ipd.) najmanj 1,0 m Sirok pas, v
katerem ni modulov in drugih gorljivih inStalacij son¢ne elektrarne;

Preverili smo tudi moznost prehoda pozara skozi zunanje fasadne stene in zaporne elemente (okna, zasteklitve) kar
je onemogoceno, v kolikor se upostevajo ustrezni odmiki.

Glede na predvidene materiale/gradnike, manj8a proizvodna naprava ne bo pospeSevala Sirjenja poZara po objektu
in ne bo ovirala odvoda dima in toplote. Postavitev manjSe proizvodne naprave na streho ne vpliva na zagotavljanje
odvoda dima in toplote.

Prenos poZara po vertikalni smeri se ni spremenil oz. poslab3al, glede na obstojece stanje.

Prenos poZara po horizontalni smeri se ni spremenil oz. poslab3al, glede na obstojece stanje.

Pri projektiranju fotonapetostne naprave so bile upostevane smernice standarda SIST HD 60364-7-712.

Elektricna instalacija mora biti izvedena v skladu z nacelom Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektrine
inStalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 140/2021), tako da se zagotavlja varnost nizkonapetostnih elektri¢nih
inStalacij in naprav v in na stavbah ves Cas njihove zivljenjske dobe in da se omeji ogrozanje ljudi, zivali in
premozenja ter s tehni¢no smernico TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije.

Glavni napetostni vodi in drugi vodi bojo napeljani tako, da se po njih ogenj ne more Siriti. Varnostni sistem, kot je
varnostna razsvetljava in javljanje pozara zaradi namestitve manjSe proizvodne naprave ni zahtevano in ni
predvideno. Elektri¢ni vodniki in oprema bodo ustrezno dimenzionirani glede na zas¢&ito pred preobremenitvami in
kratkim stikom. Ker ni moZno odstraniti dejavnika vpliva Zivali — glodavcev, pti¢ev,...., je potrebno elektri¢no
instalacijo pravilno in redno pregledovati in vzdrzevati.

Za strelovodno instalacijo velja, da mora biti projektirana in izvedena v skladu s Pravilnikom o za$¢iti stavb pred
delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 140/2021), kjer se predvideva uporaba serije standardov SIST EN 62305.
Posebno pozornost je potrebno posvetiti ozemljitvi. S strelovodno ozemljitvijo mora biti povezana vsa instalacija v
objektu oziroma mora biti izvedeno izenaCevanje potencialov v objektu.
Preglede in meritve ozemljil je potrebno opraviti:

- obizvedbi kot prve meritve,

- po vsaki predelavi ali popravilu,

- po udaru strele v napeljavo ali objekt,
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- v rednih periodi¢nih presledkih po predpisih.
Obstojeci objekt je opremljen s strelovodno napravo in sicer je na plo¢evinasti strehi izveden lovilni vod.

Vsako polje kovinske podkonstrukcije in s tem kovinski okvirji fotonapetostnin modulov (uporaba sponk, ki
zagotavljajo elektricno prevodnost) se na dveh to¢kah povezZejo na lovilno mrezo strelovodnega sistema (izvedba
neizoliranega strelovodnega sistema).

Dodatno je predvidena namestitev lovilnih palic, ki prepre€ujejo direktni udar strele v elemente fotonapetostne
elektrarne in s tem viSjo zas¢€ito samih modulov in razsmerniskih naprav.

Razsmernik
Projektno je izbran eden trifazni razsmernik moci, 100 kVA in eden moc€i 66,0 kVA.

Razmernik ima vgrajeno vso za$€ito za prikljuCevanje na elektricno omrezje, skladno s standardi: IEC-62109,
AS3100 VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777,EN 50438 , CEI-021,VDE 0126-1-1, CEI-016, BDEW, IEC61000-6-2,
IEC61000-6-3 , IEC61000-3-11, IEC61000-3-12 . Razsmernik ima 2 vhoda za prikljuCevanje posameznih vej PV
modulov in je namenjen priklju¢evanju sonénih celic preko optimizatorjev. Razsmernik je opremljen z DC stikalom.

Razsmernik omogoca razli€ne komunikacijske poveze za nadzor nad delovanjem, predvidena je uporaba povezave
preko brezzicnega (GSM) podatkovnega omrezja, za kar se razsmernik opremi z GSM kartico in pripadajo¢o anteno,
pritrjeno na ohisje razsmernika.

- Razsmernik se ne sme name$c¢ati neposredno na lesene gradbene elemente ali druge gorljive materiale. Med
gorljiv material in razsmernik je treba namestiti negorljivo toplotno izolirno ploS€o ustrezne debeline, ki naj na vseh
straneh sega vsaj 1,0 m preko robov razsmernika (ustrezna je npr. 15 mm debela ploS¢a iz kalcijevega silikata ali
suhomontazna plos¢a s primerljivo izolativhostjo).

- V razdalji 1,0 m okoli razsmernikov ne sme biti gorljivih materialov.

- Okrog razsmernikov mora biti zagotovljeno zracenje in hlajenje, ki je potrebno za njihovo brezhibno delovanje.

- Razsmerniki ne smejo biti izpostavljeni hlapom in plinom agresivnih snovi, vodni pari, drobnim prasnim delcem,
izlivu vode ali poplavi.

- Razsmernik mora biti namescen izven obmodja evakuacijskih poti in dostopov za gasilce in jih glede na lokacijo
ustrezno zasd¢ititi pred prahom, vlago in vodo (IP-zas¢ita).

Razsmernik in PMO, morajo biti dovolj oddaljeni (najmanj 5 m), skladno z zahtevami SIST EN 15182.
Razsmernik se nahaja na fasadi objekta

ElektriCna napeljava, ki se uporablja za manjSe proizvodne naprave za tvorjenje elektrike, mora ustrezati veljavnim
predpisom. Za potrebe izklopa manjSe proizvodne naprave za tvorjenje elektrike, je pri manjSi energetski napravi
potrebno namestiti odklopitveno stikalo — gasilsko stikalo (ki ni ESS stikalo, z namenom izklopa dovoda oz. odvoda
elektricnega toka do manjSe proizvodne naprave za tvorjenje elektrike oz. od nje. Tipka za odklop v sili za elektriko
mora biti na dostopnem, vidnem in varnem mestu. Predvidi se pri KPMO.

Poleg za&¢it, ki so predvidene na lo€ilnem mestu elektrarne ima vgrajen razsmernik vgrajeno

omrezno zaS&cito, ki poskrbi za avtomatski odklop v primerih:

- Napetost omreZja je izven delovnega obmocja

- Frekvenca omrezja je izven delovnega obmocja

- Sunkovita sprememba omrezne impedance

- Padec izolacijske upornosti na DC stringih pod mejno vrednost.

Razdelilci

Elektriéni razdelilec R-MSE se namesti v blizini razsmernikov na steno nad kabelsko priklju¢no omaro. Izvede se kot
nadometna, poliestrska omara dim.: 800x1000x300mm v zas¢iti IP54. V ohiSje se na 60mm zbiralni sistem
namestijo varovaléna stikala, bremenski odklopnik z motornim pogonom za potrebe avtomatske in rone locitve
elektrarne od omreZja, prenapetostna zascita, zas€itha naprava za napetostno in frekvenéno za&c¢ito, merilni, tokovni
transforamtoriji, izklopno stikalo ter ostali drobni in vezni material.

V kabelski, prikljuéni omari, ki je nameS&ena podometno v steni ob prehodu v objekt, se odstrani dotrajana opema,
namesto katere se namesti 60mm zbiralCni sistem, na katerega se namestijo varoval€na stikala.

Na fasado se namesti elektricni razdelilec M-MSE. M-MSE se izvede v poliestrskem ohisju z okencem v katerega se
vgradii polindirektni Stevec elektricne energije z GSM komunikatorjem za elektrarno, skladen s trenutno veljavnim
naborom merilne opreme, ki ga objavlja ELES, merilne sponke z varovalnim elementom napetostne veje, ter stikalo
za izklop elektrarne. Vrata razdeliica KPMO se opremijo s klju€avnico upravljalca distribucijskega omrezja (Elektro
Maribor d.d.).
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Po kon¢ani izvedbi elektro instalacij je zahtevana izvedba meritev z izdajo porogéila o ustreznosti.

Za vse pozarno odporne kable ter spojne elemente, se po vgradnji zahteva izjava o vgradnji in certifikat ustreznosti
vgrajenih materialov.

3.evakuacijske poti in sistemi za javljanje ter alarmiranje

ManjSa proizvodna naprava je predvidoma nameSena na streho objekta tako, da ne ovira evakuacijskih poti in
izhodov na ustreznih lokacijah, ki omogoc¢ajo uporabnikom hitro in varno zapustitev stavbe. Postavitev razsmernikov
je predvidena na zunaniji strani objekta.. Postavitev razsmernikov ne ovira evakuacije.

Dodatni aktivni ukrepi pozarne varnosti niso relevantni za ta projekt in so bili predvideni v obliki names&anja
optimizatorjev moc€i. ObstojeCega sistema ni potrebno spreminjati. Pozarna varnost stavbe zaradi tega ni
poslabsana.

4. naprave za gasenje in dostop gasilcev

ManjSa proizvodna naprava je projektirana in grajena tako, da ob pozaru ne ovira:
- naprav in opreme za gasenje zacCetnih pozarov, ki jih lahko uporabijo vsi uporabniki,
- naprav in opreme za gasenije, ki jih lahko uporabijo usposobljeni uporabniki in gasilci.

Dostop do strehe je preko lestve, ker objekt ni previsok, tako, da se lahko zagotovi polivanje oz. hlajenje strehe.
Gasilniki v objektu so obstojeci in njih Stevilo se ne spremeni.

Pozarna varnost stavbe z vidika dostopa gasilcev do objekta se zaradi namestitve manjSe proizvodne naprave ni
poslabSala. Skladno s tehni€no smernico je pozarna voda zagotovljena iz javnega hidrantnega omrezja.

2 Organizacijski ukrepi

Organizacijski ukrepi so potrebni zaradi namestitve manjSe proizvodne naprave in z njimi se pozarna varnost
podkrepi in zagotavlja. Ob upoStevanju le — teh se pozarna varnost dejansko ne zmanj$a na objektu.

Organizacijski ukrepi so slededi:

e V kolikor ni o€itno vidno, da se na strehi objekta nahaja enostavna energetska naprava za tvorjenje elektrike,

je to potrebno oznaditi z napisom, na vidnem mestu, da se opozori gasilce v primeru poZarne intervencije;

e Prostor z razsmerniki oznaciti z napisi visoka napetost oz. tvorjenje elektrike;
V kolikor se streha prebije, je potrebno preboj izvesti preko cevi iz negorljivega materiala in pozarnovarno
tesniti s trajno elasti€nim kitom, ki je take pozarne odpornosti kot pozarni sektor pod streho.
Glavno stikalo za izklop manjSe proizvodne naprave mora biti jasno oznaceno;
Izdelati je potrebno nalrt napeljav manjSe proizvodne naprave po stavbi za potrebe gasilske intervencije;
Napisana morajo biti navodila za postopanje v primeru odklapljanja zaradi intervencije.
Za varovanje objekta pred udarom strele mora biti izvedena strelovodna napeljava skladno z dologili TSG-N-
003:2021 — Zas¢ita pred delovanjem strele. Periodi€¢no se izvaja meritve ponikalne upornosti ozemljil.
Redno vzdrZzevanje in kontrola vseh gasilskih orodij, sredstev in naprav v skladu z veljavnim pravilnikom.
Dostop do hidrantnih priklju¢kov in gasilnih aparatov, kot tudi evakuacijske oz. transportne poti znotraj hale
morajo biti vedno proste.
Pri preverjanju vro¢ih mest na instalaciji si morajo gasilci pomagati s termovizijsko kamero.
Odmik gasilcev, iz preventivnega vidika, od delov pod napetostjo naj bo minimalno 1m.
Opozorilo gasilcem v primeru intervencije ob pozaru, da morajo za3¢iti dihala.
PosSkodovana izolacija vodnika enosmernega toka lahko preko razelektritev vodi do ponovnega vziga.

Za potrebe ucinkovitega izvajanja gaSenja poZara je potrebno zagotoviti ustrezne intervencijske in delovne povrsine
za gasilce, da bodo v primeru poZara lahko neovirano izvajali svoje delo ter tako ucinkovito delovali v korist
varovanja premozenja.

Postopanije pri gasenju take manjSe proizvodne naprave:

Gasenje manjse proizvodne Srednja napetost
naprave — oddaljenost <AC1kVali<DC1,5kV
Z ro¢nikom C za vodno meglico do 1m

5 bar

Z ro¢nikom C za vodni curek do 5 5m

bar
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Pri tlaku na ro¢niku C nad 5 bar je potrebno povecati odmik za 2 m.

Obravnavani objekt ima oskrbo z vodo zagotovljeno preko zunanje hidrantne mreze ter koli€¢ino vode, ki jo gasilci
pripeljejo s seboj. Zunanje hidrantno omrezje je obstojele in se vanj ne posega.

o - e
%{u &
i
.
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Predvideni ukrepi/zahteve (PZI)

Izvedeni ukrepi (PID)

Ukrep/zahteva

Datum in
podpis

Opombe

SONCNI GENERAT

OR

Glede na odmik od relevantne meje se zahteva streha razreda

Zatlteve za . BROOF(T1), kar pomeni, da se priporo¢a uporaba modulov, ki so

pozarne lastnosti razvré&eni v razred A po standardu SIST EN 61730-1 in torej glede

modulov izolativnosti sodijo v razred Il. Za njih se razume, da ustrezajo zahtevi
BROOF(T1). Kerima stavba nizko pozarno obremenitev in je
opremljena z optimizatorji so lahko moduli izjemoma razreda C po
standardu SIST EN 61730-1.

Zahteve za Izvedena naj bo iz negorljivega materiala.

pozarne lastnosti

podkonstrukcije

Zahteve za odmike
od pozarno
nezasditenih
povrsin

Od pozarno neza&c€itenih povrsin (klimati, svetlobniki, kupole,
prezracevanja, dimniki) morajo biti elementi modulov
odmaknjeni minimalno 1,0 m.

Zahteve za odmike
za dostop gasilcev

Ker je opremljena z optimizatorji moc€i ni posebnih zahtev.

Zahteve za odmike
od drugih instalacij in
naprav

Od drugih instalacij in naprav je potrebno zagotoviti minimalno 1 m
odmik oziroma toliko kot potrebujejo vzdrzevalne sluzbe.

Zahteve za
prepreevanje
Sirjenja pozara preko
mej pozarnih
sektorjev

Prehode preko mej pozarnih sektorjev je potrebno tesniti z enako
stopnjo kot se predvideva za zid, katerega instalacija prehaja.

Dodatne zahteve za
son¢ne generatorje
na fasadi

Ni namesS&ena na fasadi.
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TOKOKROGI ENOSMERNE NAPETOSTI IN RAZSMERNIKI

Za kable je potrebno uporabiti kable ki ustrezajo zahtevam:

Zahteve za kable _ baker, kositran,

enosmerne - najmanj varnostni razred Il po IEC 60228,
napetO_St' (zunaj in - dvojno izoliran iz krizno povezanega poliolefina,
znotraj) - barva kabla je lahko rde€a, modra, ¢rna ali ovita s pletenico,

- odporno proti vremenskim vplivom in UV,

- odpornost proti ozonu po EN 50396,

- brez halogenov po EN 50267-2-1, EN 60684-2,

- odporen na kisline in baze po EN 60811-2-1,

- odporen proti ognju po EN 60332-1-2,

- robustnost in odpornost proti abraziji po EN 53516,
- odporen proti hidrolizi in amoniaku.

Kabli, ki ustrezajo po datumu izdelave kasneje kot 27.10.2017, morajo
imeti skladno z zahtevo standarda SIST EN 50618:2015 oznako enako
H1z272-K. Kot primer dobre prakse so kabli z oznako PV1-F ali PV20
FG21M21, v kolikor je leto izdelave pred 27.10.2017.

Zahteve za
namestitev
razsmernika in
izvedba prostora

Razsmerniki morajo biti na negorljivi podlagi in okoli njega ne
sme biti gorljivih materialov v odmiku 1 m.

Prostor z baterijami | Ni prostora z baterijami.
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Zahteve za Kable je potrebno poloZiti tako, da se izolacija ne bo poskodovala
polaganje kablov svojo zivljenjsko dobo kot jo ima sonCna elektrarna.

Upostevati je potrebno upogibne radije kablov in izolacije se ne sme
poSkodovati.

V kolikor potekajo po zunaniji strani fasade, jih je potrebno poloziti v
cevi iz samougasljivih materialov.

V kolikor potekajo po notranji strani stavbe, jih je potrebno izvesti
najmanj s tehni¢nimi specifikacijami z oznako FG160R16. Vmesnha
omarica za povezavo kablov H1Z272-K, PV1-F ali FG21M21 PV20 ali
FG160R16 mora biti v stavbi in pozarno zasc¢itena, ¢e na strehi ni
lo¢ilnega DC-stikala.

V kolikor je poloZen na fasadi in je znotraj 1,5 m pozarno nezas¢itena
povrsina, potem mora biti poloZen v pozarno odporen kanal, ¢e ne je
lahko izvedba z mehansko odpornim kanalom ali samougasljivo

cevjo.
Namestitev na Namestitev na zascitenih stopniScih ni predvidena.
zaScCitenih stopniscih
ZaSc¢ita pred ZascCita pred elektriénim oblokom ni predvidena.
elektricnim oblokom
Zahteve za izklop Potrebno je izvesti izklop soncne elektrarne v sili.
soncne elektrarne v - : -~ : . .
sili V omarici so predvidene zaScitne naprave, ki bodo v primeru izpada

omrezne napetosti ali v primeru nepravilnega delovanja FE zmozne
izklopiti elektrarno iz omrezja samodejno ali ro¢no.

STRELOVODNE INSTALACIJE IN OZEMLJITVE

Strelovodne Za strelovodno instalacijo velja, da mora biti projektirana in izvedena v
inStalacije in skladu s Pravilnikom o za&¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list
ozemljitve — RS, §t. 140/2021), kjer se predvideva uporaba serije standardov SIST
zahtevane EN 62305.

meritve Posebno pozornost je potrebno posvetiti ozemljitvi. S strelovodno

ozemljitvijo mora biti povezana vsa instalacija v objektu oziroma mora
biti izvedeno izenalevanje potencialov v objektu. Objekt, na katerem
bo zgrajena mikro SE je okoli objekta poloZzen ozemljitveni sistem,
katerega bo izkoris€en tudi za ozemljitev naprav nove male FE.
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Preglede in meritve ozemljil je potrebno opraviti:

0 ob izvedbi kot prve meritve,

0 po vsaki predelavi ali popravilu,

0 po udaru strele v napeljavo ali objekt,

O v rednih periodi¢nih presledkih po predpisih.
PREVENTIVNI UKREPI OB ZACETKU IN MED OBRATOVANJEM
Zahteve za Preglede in preskus son¢ne elektrarne izvesti po navodilih
preglede in proizvajalca in SODO.
preskus son¢ne
elektrarne

Oznacitev stavbe izvesti skladno z zahtevo Pravilnika o
pozarnem redu. Prostor, kjer se nahajajo vodniki DC ali
razsmernik je potrebno oznaciti. Enako velja za kable in kanale.

Oznacditev stavbe,
prostorov, kablov,

kanalov

Usposablianje Ilz:'s;rgléad Jre].epo;regggkﬂfseposobltl kaj so njegove odgovornosti in

lastnika J Jega p 1.

DOKUMENTACIJA

Navodila za Ob Qredaj! dokumentacije je potrebno predati tudi navodila za
N . vzdrZzevanje.

vzdrzevanje

. . Presoja pozarne varnosti za sonéno elektrarno je izdelana.
Presoja pozarne jap J

varnosti/projektna
dokumentacija

Izdelati je potrebno pozarni naért skladno z zahtevo Pravilnika o

Pozarni nacrt .
pozarnem redu.
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3 Nadzor vpliva pozara na okolico

Postavitev 0z. namestitev manj$e proizvodne naprave ne vpliva na nadzor pozara na okolico.

4 Zaklju€ek presoje pozarne varnosti

Namestitev manjSe proizvodne naprave zaradi nameScenih optimizatorjev moci ne spremeni in ne poslabsa
pozarne varnosti v stavbi.
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